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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

»Pulverfdrmlge Polymerkomposition. Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendungu 

Eine putverfdrmige Polymerkomposition mit guter Rieselfa- 
higkeit. geringer Staubneigung und guter Lagerstabllitat 
besteht aus einem Gemisch aus einem Vinylesterpolymerund 
einem geringen Anteil einer hydrophoben Kieselsaure. Die 
Komposition wird hergestellt durch SprOhtrocknung einer 
wafirigen Vinylesterpoiymer-Dispersion in Gegenwart einer 
hydrophoben Kieselsaure. Die Kieselsaure ist vorzugsweise 
ein Reaktionsprodukt einer hydrophlien Kieselsaure mit einem 
Organochlorsilan. Die Komposition ist in Wasser redispergier- 
bar, und die aus solchen Dispersionen hergesteliten Rime 
sind transparent; sie eignel sich zur Herstellung von Anstrich- 
miltelri. Letmen und Klebstoffon. (31 01 413) 
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Patentanspriiche : 

1. Pulverf Grmige Polymerkomposition, bestchend aus 98 f O 
bis 99,9 Gewichtsprozent eines in Wasser dispergior- 
baren Vinylesterpolymers und 2,0 bis 0,1 Gewichts- 
prozent einer hydrophoben Kieselsaure* 

2. Polymerkomposition nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB las Vinylesterpolymer ein Vinylacotat- 
Homopo] ymer is I: . 

3. Polymerkomposition nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hydrophobe Kieselsaure ein Reaktions- 
produkt einer Kieselsaure mit einem Organochlorsilan ist. 

4- Polymerkomposition nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet,daB die hydrophobe Kieselsaure einen Part. ike 1- 
durchmesser von 10 bis 50 nm aufweist. 

5. Polymerkomposition nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die hydrophobe Kieselsaure eine Oberflache 
2 

von 80 bis 300 m /g aufwcist (gcmosson nach BET) . 

6. Polymerkomposition nach Anspruch 1, dadurch yekonn- 
zeichnet, daB die hydrophobe Kieselsaure einen Kohlcn- 
stoffgehalt von 0,2 bis 5 Gewichtsprozent aufweist. 

7. Verfahren zur Herstellung einer pulverf 5rmigen kiesel- 
saurehaltigen Polymerkomposition auf der Basis einos 
in Wasser dispergierbaren Vinylesterpolymers durch 
Spriihtrocknung einer . waBrigen Vinylesterpolymer-Dispcr- 
sion mit einem Feststof f gehalt von 30 bis 60 Gewichts- 
prozent in Gegenwart von Kieselsaure, dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB eine hydrophobe Kieselsaure in einer Menge 
von 0,1 bis 2,0 Gewichtsprozent (bozogen auf d.io r.pr.nini - 
menge aus Vinylesterpolymer und Kj esels.'iuro ) o in* !<*:"•« .*! l 
wird. 
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kieselsaure im Gemisch mit dem Trocknungsgas einge- 
sohzt wird. 

Vtirwondung dor I'olymurkt »mposi Lion nacix Anspruch 1 zur 
Hersteilung eines Klebemittels , insbesondere fur Tape- 
ten . 
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Pulverformige Polymerkomposition , Verfah ren zu ihrcr 
Herst < ■ Hung und ihre Verwcnd ung 

Die Ki f indung bezicht sich auf cine pulverf Ormicje Poly- 
merkomposition aut Liasis oinos in Waasor d J ypox-yler baron 
Vinylesterpolymers, Verfahren zu ihrer' Herstellung durch 
Spruhtrocknung einer waBrigen Vinylesterpolymer-Dispnrsion 
5 in Gegenwart von Kieselsaure und ihre Verwendung. 

Es ist bekannt, daB hochdisperse Kieselsaure zur Ver- 
besserung dcr Rieself Shigkeit von pulverf 6rmigen Produkteh, 
z.B. Salzen und Wachsen, gut geeignet ist; dabei kann die 
10 als FiieBmittel verwendete Kieselsaure hydrophil oder 

hydrophob sein (vgl. Seif en-Ole-Fette-Wachse 94 (1968), 
Seiten 849 - 858) - 

Es jsL ferner bekannt, daB durch ZerstSubuncj wSBriger 

15 Dispersionen von Vinylacetat/Ethylen-Copolymeren in An- 
wesenheit von Kieselsaure als Antibackmittel in einem 
Spruhturm Dispersionspulver hergestellt werden, die riesel- 
fahig und gut redispergierbar sind; dabei wird einc Kiesel- 
saure mit einer mittleren TeilchengroBe von 0,01 bis 0,5 *im 

20 in einer Menge von 4 bis 20 Gewichtsprozent (bezoyon auf 
den Feststof fgehalt der Dispersion) gleichzeiLig mit dor 
Dispersion, aber raumlich davon getrennt, in den Spruhturm 
dosiert (vgl. deutsche Patentschrif t 22 14 410 = US- 
Patentschrift 3 883 489) . Ein Shnliches Verfahren mit Dis- 

25 persionen von Copolymeren aus Vinylacetat und diversen 
Comonomercui als Ausyangsmaterial fur die Sprtth trocknun»j 
ist ebenfalls beschrieben, wobei Kieselsaure als Antiback- 
mittel in einer Menge von 2 bis 20 Gewichtsprozent (bo- 
zogen auf den Feststof fgehalt der Dispersion) verwendet 

30 wird (vgl. deutsche Auslegeschrif t 26 14 261 = britische 
Patentschrift 1 569 637) . Diese bekannten Dispersions- 
pulver haben den Nachtcil,daB sie aufgrund des relatLv 
hohen Gehalts an Antibackmittel zum Stauben ncigen; l:ci n-.-r 
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ergeben sie nach Redispergieren in Wasser und Trocknen 
der Dispersion Filme, die nicht transparent sind. 

Ferner ist bekannt, blockfeste und dispergierbare Polymer- 
pulver durch Verdiisen von Dispersionen von Homo- oder Co- 
polymerisaten mit niedercr Einf rierteraperatur herzustellen, 
wobei den Puivern nach dem Trocknen inerte Stoffe in sol- 
ohor Mongo ziujemisicht wenkn, daB das Endprodukt 5 bis 20 
Prozfiil (lavou onl.hZi.lt; luorLu St.offe eignen sich Alu- 

mi niumsilikat , Kieselgur, kolloidales Silikagel, Tone, 
Leichtspat, feine Silikate, Talkum, Zemente und Diatomeen- 
erde (vgl. deutsche Of f enlegungsschrif t 17 19 317 - bri- 
tische Patentschrif t 1 206 501 ) . Es wird betont, daB bei 
kleinen Mengen des inerten Stoffes dessen Oberflache vollig 
umhiillt wird, so daB eine wirksame' Verminderung der Nei- 
gung zur Blockbildung nicht gegeben ist. 

Aufgabe der Erfindung ist nun die Schaffung eines Poly- 
merpulvers mit guter Rieself ahigkeit , geringer Staubnei- 
cjung und quter Lagerstabilitat , das in Wasser dispergier- 
Uii; und Lransparcnto F j 1 me orgiht. Dio Transparonz 

dur Fllint* 1st insbesondore dann von Bedeutung, wenn das 
Polymer als Tapetenkleber eingesetzt. werdon soil. 

Die Erfindung betrifft eine pulverf ormige Polymerkompo- 
sition, die aus 98,0 bis 99,9 Gewichtsprozent eines in 
Wasser disperqierbaren Vinylosterpo] ymers und 2,0 bis 
O, 1 Gewichtsprozent einer hydrophobon Kieselsaure besteht. 

Vorzugsweise besteht die erf indungsgemaBe Polymerkorapo- 
sition aus 99,0 bis 9 9,9 Gewichtsprozent eines in Wasser 
dispergierbaren Vinylesterpolymers und 1 ,0 bis O, 1 Ge- 
wichtsprozent einer hydrophoben Kieselsaure. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahrcn zur Herstollung 
• mium puivorrfSrmiiiiui kiosolscturohalt igon PoLymerkomposit Lon 
auf der Basis eines in Wasser dispergierbaren Vinylester- 
polymers durch Sprxihtrocknung einer wSBrig.m Vinylester- 
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polymer-Dispersion mit einem Feststof f gehal t von 30 bi^ GO 
Gewichtsprozent in Gegenwart von Kieselsaure und ist daduroh 
gekennzeichnet, dafi eine hydrophobe Kieselsaure in einer 
Menge von 0,1 bis 2,0 Gcwichtsprozent. (bozoqen auf clio (Josamt- 
5 menge au;; Viny] esterpolymer und KieseJ suure) cingesetxL ward. 

Das erf indungsgema.fi verwendete in Wasser dispergierbaro 
Vinylestnrpolymer 1st vorzugsweise can Uomopolymcr einos 
Vjnylesti-rs mil 4, 5 Oder (> Koh.l enstt if Fatonu-n , i nsiho.somlrrc 

H) Poly viny I acetat . GoeignoL wind .ilior auoli V i ny 1 <■« Lot -Ci >| ki I y- 
mcL'o, diu sich aus zwoi odor drul vursch i odenon Monomurc-n 
zusammensetzen, insbesondere Copolymoro aus Vinylacetat und 
mindestens einem Vinylcster einer linearen oder verzwuigten 
Carbonsaure mit 3 bis 18 Kohlenstof-f atomen , vorzugsweise 

15 3 bis 12 Kohl ens toff atomen, sowic Vinylchlorid und/oder 
Ethylen. 

Fur das erf indungsgemafle Herstellungsverf ahren wird als 
Ausgangsmaterial eine waBrige Vinylesterpolymer-Dispersion 
20 eingesetzt, deren Feststof fgehalt 30 bis 60 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise 40 bis 55 Gowichtsprozent , hot rag I . Di<* Hor- 
sl c» I I uiic{ r.olchii l)i spt*i m lonoii ir.i hok.iinil , l»< • i sj » i o I !.w< • i • 
auii den oben yoiuinnt \;t\ MriK*knc:lli l. Il.oii. 

25 Wesentlicher Bestandteil der erf indungsgemaBen Polymer- 
komposition ist eine hydrophobe Kieselsaure, die vorzugs- 
weise ein Reaktionsprodukt einer hydrophilon Kioselsaure 
mit einem Organochlorsilan ist. Der Partikeldurchmessor dor 
Kieselsaure betragt vorzugsweise 10 bis 50 nm, die Ober- 

30 flache 50 bis 300 m 2 /g (gemessen nach BET) und der Kohlen- 
stof fgehalt .0,2 bis 5, vorzugsweise 0,5 bis 4 Gewichts- 
prozent. Die 4gewichtsprozentige waBrige Suspension dor 
Kieselsaure zeigt vorzugsweise einen pH-Wert von 3,5 bis 8. 

r. Uii' hydrophobe K i.i»:;o 1 M«"iu re wird in b^k.nmt cr Wo I Ium 

stellt (vgl. z.B. deutsche Patentschrif t 21 29 522 = US- 
Patentschrif t 3 6 58 749 und deutsche Patentschrif t 
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1 172 245 = britische Patentschrif t 1 005 473). 

lieispielsweise wird hydrophiles Siliciumdioxid mit einem 
Or<ianohalogiMisi Inn , vorzuq.swe Lso Orqanochlors ilan , be- 
li.indt»lt, il.u; in .'iiior Mc»nf|f von O,', |>j*j so Guwi<;h bsprozcmt: , 
voczu»ijwc!lsc* IO bis 20 (kjwiehtsprozent (bezogen auf Sili- 
ciumdioxid) eingesetzt wird. Diese Behandlung besteht vor- 
zugsweise darin, daB zu einer in Suspension befindlichen 
Fallungskieselsaure bei einer Temperatur von 50 bis 90°C 
10 ein Organohalogensilan zugegeben wird und das Produkt nach 
Vervollstandigung der Reaktion filtriert, gewaschen, ge- 
trocknet und anschlieBend auf eine Temperatur von 300 bis 
400 0 C erhitzt wird. Geeignete Organohalogensilane sind 
insbesondere Dialkyldihalogensilane , Diaryldihalogensilane 
15 oder Alkylary ldihalogensilane mit vorzugsweise jeweils 1 
od^r 2 Kohlenstof fatomen in den Alkylgruppen und vorzugs- 
wim:u» jewoils 6 Koh Ions l.oi fa tomen in den Arylrestcn, :<.B. 
l)nm>t by Iclicii I oris L Ian, Dlinot hy I d.i bromsilan , niothy I did i lor- 
:;i !ait # l)j plu-ny I<l Loli Lors j Ian und I'lienylmeLhy I dichlorsi Lan . 

:>(.» 

Nach einem andcren Verfahren wird Siliciumdioxid durch 
Behandoln mit flussigem hydrophobem Polyorganosiloxan 
hydrophob cjemacht. Dabei warden durch Fallung erhaltene 
Si 1 iciumdioxidpartikcl mit einem Polyorganosiloxan bespriiht, 

2 5 und die bespruhten Partikel werden anschlieBend 30 Minuten 

bis 3 Stunden lang auf eine Temperatur von mindestens 1 50°C 
erhitzt. Das Polyorganosiloxan wird in einer Menge von 
0,5 bis 50 Gewichtsprozent, vorzugsweise 0,5 bis 20 Ge- 
wichtsprozent, eingesetzt (bc/ogen auf das Endprodukt) . 
U1 - ii|iu*l i' l»ti l.yoi ijano:; i Lox.uit- Lrul A Iky I silosano , .i I icyc- 

ILsc-lu* Silcixnno, Aral kylss.1 I ox. -inc.! und Aral ky I polys i Lox>inc- 
mlt. jowells oinor kinema Liuchen ViskosiUit von 0,1 biij 
JO m /s (gemessen bei einer Temperatur von 2 5° C) . 

3 5 Nach einem weiteren Verfahren wird Siliciumdioxid dadurch 

hydrophobiert, daB es in einer Konzentration von 2 bis 10 
Gewichtsprozent in einem linear-polymeren Dimethylsiloxan 
(Silikonol) dispergiert und die erhaltene Dispersion dann 
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maximal 1 Stunde lang auf eine Tomperatur von 250 bis 300^ 
erhitzt wird. Das auf Raumtemperatur abgekuhltc Gemisch 
wird danach mit einem Losungsmi ttel wie Hexan verdunnt, und 
das durch Zentrif ugieren isolierte hydrophobe Siliciumdi- 
5 oxid wird abschlieBend getrocknet. 

Die er findungsgemSBe Polymerkomposition enthci] t gogcbonen- 
falls noch ein ubliches Schutzkol 3 oid, das boi dor Hot— 
stclluntf dor Auscjanqsd i spors i on oi nq owol v. I wurHc l\« * «:c >nc U ■ r:; 

1o ijoaiyni't ist Polyvinylalkohol , vorzugswo i so uln Polyvinyl- 
alkohol mit einer Esterzahl von 90 bis 215 mcj KOil/g , dessen 
4gewichtsprozentige waBrige Losung bei einer Temperatur 
von 20°C eine Viskositat von 3 bis 40 mPa-s aufweist. Die 
Menge des Schutzkolloids kann bis zu 20 Gewichtsprozent 

15 betragen und liegt vorzugsweise im Bereich von 5 bis 1b 

Gewichtsprozent (bezogen auf das Vinylestorpolymor) . ft tat. I: 
eines einzigen Schutzkolloids ist auch ein Gemisch vur- 
schiedener Schutzkolloide anwendbar. 

20 Die erf indungsgemaBe Polymerkomposition wird in ublichci; 
Weise durch Spriihtrocknung einer wSBrigen Vinylestci poly- 
mer-Dispersion hcrgostel It. Die Spriihtrocknung oi.Tol.cjt in 
oinem Trocknung Sturm mit Hilfe von Zerstaubungsschc ibon 
oder Einstof f dusen oder Zweistof f duscn . Die Trocknung dor 

25 Dispersion wird mit einem heiBen Gas, z.B. Stickstot'I: odor 
Luft, durchgef lihrt, das in den Turm geblasen wird. Die 
Temperatur des Trocknungsgases betragt 90 bis 180° C, vor- 
zugsweise 110 bis 1 50° C. Das Sil iciumdioxid wird glo.ich- 
zeitig mit der Dispersion, aber raumlich davon getrennt, 

30 in den Trocknung sturm eingegeben. Die Zugabe erfolgt nor- 
malerweise uber Zweistof f dusen , die sich in der Nahe der 
Turmdecke befinden, oder vorzugsweise im Gemisch mit dom 
Trocknungsgas. Die letztere Variante gewahrleistet e^no 
besonders gleichm&Bige Verteilung des Siliciumdi oxidn . 

35 

Die erf indungsgemaBe Polymerkomposition ist pulvor Kit iniq , 
gut r Josolfah Lcj , 1 ago r?;tab.i 1 und k.ium Ht.nuborid. Die irh-s.-l 
fcihigkoit der Polymorkomposit ion wird dadurch gopi iif I , cl.il'. 
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man sic aus oincm sanduhrahn J ichen MeBgcf SB mit definier- 
Lor kroisfdrmiger Auslaufof Cnung auslaufen laBt und die 
Auslaufof fnung mit dem kleinsten Druchmesser ermittelt, 
die von der Probe einwandfrei passiert wird. Dabei ist 
die Rieselfahigkeit umso geringer, je grofier die Auslauf- 
of fnung ist. Die Staubneiguncj der Polymerkomposition wird 
durch Ermittlung der Staubzahl gepriift. Dazu lafit man eine 
30-g-Probc dor Polymerkomposition durch ein zylindrisches 
Rohr mit einer Lange von 80 cm und einem inneren Durch- 
messer von 5 cm in einem schwarzen, wurf elf ormigen Kasten 
mit einer Kantenlange von 20 cm fallen; der Kasten wird 
von einer 1 2-Volt-Lampe durchstrahlt . Das durch den Kasten 
fallondo Pulvor bowirkt o.ino Trubung des Lichtstrahls , die 
mit zunohmoncU-r Staubncigung &&s Pulvers ansteigt. Aus dem 
Ti ubimciMWi-rl. iMfjihl sich dir- !M:aubzahl; oiu wonicj st.mbon- 
dut; ProdukL KeJgt oino Staubzahl von wenigor als 40, vor- 
zugsweise von 5 bis 35, wahrend ein staubendes Produkt eine 
Staubzahl von mehr als 50 erbringt. 

Das Schuttgewicht der erf indungsgemaflen Polymerkomposition 
liegt im Bereich von 400 bis 800 g/1, vorzugsweise 500 bis 
700 g/1. Es wird nach DIN 534 68 ermittelt. Das Stampf- 
volumen und das Stampfgewicht der Polymerkomposition werden 
in Anlehnung an DIN 53194 nach 250 Stampf ungen f estgestellt. 
Das Stampfvolumen betragt 75 bis 98 Prozent, vorzugsweise 
8 5 bis 9 4 Prozent, wahrend das Stampfgewicht 500 bis 900 
»j/l, vorzugsweise 550 bis 800 g/1 ausmacht. 

Die erf indungsgemafle Polymerkomposition laBt sich mit 
Wassor innerhalb weniger Minuten zu samigen,- viskositats- 
und lagerstabilen Dispersionen anriihren. Aus solchen Dis- 
persionen hergestellte Filme zeichnen sich durch hohe 
Transparent aus. Die Polymerkomposition eignet sich fur 
die Herstollung von Ans trichmitteln , Leimen und Klebstoffen, 
insbesondere Tape tenklebern . 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher er- 
lautert. Prozentangaben beziehen sich jeweils auf das Ge- 
wiclit. 
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In einem iiblichen Zerstaubungsturm f dessen zylindrlscher ' 
Teil eine Hone von 1 m und einen Durchmesser von 2,2 m unci 
5 dessen konischer Teil einen Winkel von 60 Grad aufweist, 
wird eine wHBrige Polyvinylacetat-Dispersion spriihgetrock- 
net f dit> einen Feststof f gehalt von 4 r > Proxcnt und eine 
Viskositat von 0,8 Pa-s (Epprecht-Rheometer H /I J ) aufweist. 
Die Dispersion enthait 8 Prozent (bezoqen auf Polyvinyl- 

lO acetat) eines Polyvinylalkohols , dessen Esterzahl 140 mg 
KOH/g betragt und dessen 4-prozentige w&Brige Losung bei 
20° C eine ViskositSt von 18 mPa.s zeigt, sowie 4 Prozent 
(bezogen auf Polyvinylacetat) eines Polyvinylalkohols, 
dessen Esterzahl 140 mg KOH/g betragt und dessen 4-prozen- 

15 tige w&Brige Losung bei 20° C eine Viskositat von 8 mPa-s 
zeigt. Die Dispersion wird dem Turm am Kopf zugefuhrt und 
mit Hilfe einer ZerstSubungsscheibe , deren Durchmesser 12 
cm betragt, die 4 Offnungen mit einem Durchmesser von je- 
weils 2,5 mm aufweist und die sich mit einer Drehzahl von 

2o 20 OOO min clreht, vorrspriUib. Durch oincs wrlh'rn (U I nuiitj 
in der Turmdecke wird cin Gemisch aus SLickutoFf unci 
hydrophobem Siliciumdioxid in den Turm qeblasen, und zwar 
mit einem Stickstof f-Durchsatz von 1 200 kg/h. Der Stick- 
stoff wird Uber einen Zyklonabscheider entfernt. Die Tem- 

25 peratur des Stickstoffs betragt am Turmeingang 135° C und 
am Abscheider 78° C. Das Siliciumdioxid hat einen durch- 
schnittlichen Partikeldurchmesser von 28 nm, eine Ober- 
fl&che von 110 m 2 /g und einen Kohlenstof f gehalt von 2 Pro- 
zent; der pH-Wert der 4-prozentigen wMBrigen Suspension 

30 des Siliciumdioxids betrSgt 7. Das Siliciumdioxid wird in 
eine Menge von 0,5 Prozent eingesetzt (bezogen auf den 
Feststof fgehalt der Polyvinylacetat-DispcrKion) . 
Die SprUhtrocknung vorliiuFt vtUllcj st .Oriincjs; Fro J. iXUuv lumin- 
als 2 Tage. Es wird mit einer Ausbeute von 11 kg/h ein bei 

35 einer Auslauf 6f f nung des MeBgefaBes von 2,5 mm Durchmesser 
einwandfrei rieself ahiges , wenig staubendes und lager- 
stabiles Pulver erhalten, das eine Staubzahl von 33, ein \ 
Schiittgewicht von 550 g/1, ein Stampf volumen von 86 Prozent 
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und ein Stampf gewicht von 670 g/1 aufweist. 

Das kieselsaurehaltige Polyvinylacetat-Pulver wird rait 
Wasser zu einer 50-prozentigen Dispersion angeriihrt, deren 
Viskositat 5,0 Pa* s betragt (Epprecht-Rheometer C/II) . 
Nach Auftragen dieser Dispersion in einer Starke von 
300 \im auf eine schwarze Polyvinylchlorid-Folie und Trock- 
nc»n wird ein t rnnsparenter Film crhalten. 

B eispiel 2 

Beispiol 1 wird wiederholt mit einer Polyvinylacetat-Dis- 
persion, die einen Fests tof f gejialt von 4 3 Prozent und eine 
Viskositat von 0,25 Pa*s aufweist, Diese Dispersion ent- 
luiLt: 6,5 Prozent eines Polyvinylalkohols , dessen Esterzahl 
90 mg KOH/g betragt und dessen 4-prozentige wSBrige Losung 
boi 20° C eine Viskositat von 30 mPa*s zeigt. 

der 

Nach / Spriih trocknung erhcilt man ein bei einer Auslauf of f nung 
iU>h McBqofJiBes von 2,5 mm Durchmesser einwandfrei riesel- 
r;UiiqiM!, woni.q r: l.nubondos Pulver mit oinor \\ taubzahl von 
1>S , c;inom Kchu t LqewU'h L von 6'50 einem Stamp' voJ umen 

von 90 Prozent und einem Stampf gewicht von 740 g/1, Der 
nus dem redispergierten. Pulver erhaltene Film ist trans- 
parent. 

Beispiel 3 

Beispiel 1 wird wiederholt unter Einsatz eines hydrophoben 

Siliciumdioxids mit einem durchschnittlichen Partikeldurch- 

2 

messer von 16 nm, einer Oberflache von 110 m /g und einem 
Kohl onst of f qohnlt von 1 Prozent; der pH-Wert der 4-prozen- 
t iqon 5>iu;pc»ni: i on do« I .1 cilimd i ox ids botrSql 4. 

Nach dor Spriihtrocknung erhalt man ein boi .siner Auslauf- ' 
offnung des MeBgefaBes von 5 mm Durchmesser einwandfrei 
rieself ahiges , wenig staubendes Pulver mit oiner Staubzahl 
von 29, einem Schuttgewicht von 580 g/1, einem Stampf volumen 
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